
蕙联数智刀具监控系统
让机床更智能
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1 现状

CNC刀具管理现状&痛点



01 精密加工行业刀具管理现状

对大量CNC加工企业的研究表明：

n30%以上的刀具寿命因为“冗余”设置被浪费！

n40%的机加工质量问题由于刀具问题所导致！

n50%的撞刀由于刀具断裂无法监控导致！

n70%以上用户对于刀具供应商缺乏量化监控与对比！

n90%以上的刀具加工过程缺乏监控和预测！
n ……

——中国机械工业金属切削刀具协会

n如何降低刀具崩刃、断刀风险？
n如何及时发现刀具磨损，减少产
品批次性质量问题？

n如何解决刀具成本控制问题？



2方案

刀具智能监控系统



02 刀具智能监控系统

三色灯、蜂鸣器
刀具异常及时报警

触摸电容屏
触摸交互操作
图像实时展示

序号 接口名称 功能

1 DC电源输出口 屏幕供电

2 HDMI插口 投屏信号输出

3 网口*2 与机床连接

4 USB口*2 传感器信号输入

5 TF口 4G/5G卡通讯插口

6 停机模块接口 停机功能输出

7 DC电源输入口 TMS E3电源输入口

振动传感器霍尔传感器

⑥② ③ ④ ⑤

边缘计算终端

数据采集运算控制输出
一体终端

① ⑦



02 刀具智能监控系统-核心功能

自学习预测刀具极限寿命

实时监控崩刃、断刀等异常

n 崩刃、断刀预测准确率达到99%以上！
n 可节约刀具成本30%以上（相较于计数法）！

刀具异常提供停机控制

刀具监控：嵌入式系统，磨损/断刀/崩刃实时监控，极限寿命预测，智能停机控制



数据采集

n ms级传感器采集数据，采集
维度包含电流、电压、振动
、功率等维度

n 实时配合工艺过程采集数据
完成数据结构化

算法实现

n 数据挖掘算法流式处理关键
特征，实时分析和判断实现
；

n 算法模块和控制模块结合，
同步实现机床控制

n 配置过程简洁，当天安装，
当天可用，上手快，高可用
；

n 支持用户自行移植和切换设
备；

现场应用

02 刀具智能监控系统-数据流

计算维度

特征维度

n 原始信号维度高，包含电
流、电压、振动、功率等
关键数据；

n 数据时序特征维度高，结
合超过100+客户的经验数
据库；



02 刀具智能监控系统-功能配置

设备连接与IP配置 刀具信息配置

自主标定与自学习开关 异常报警与记录



02 刀具智能监控系统-硬件安装说明

支架

电源

产品包装

1.安装支架 2.安装终端 3.连接设备&传感器 4.连接终端

产品附件

振动传感器霍尔传感器

智能终端

5.完成安装



02 刀具智能监控系统-项目实施

配置刀具名称、打开监控开关

崩刃刀具

正常刀具

用户更换磨损&崩刃刀具进行标

定，后续持续录入换刀记录，

系统自学习，动态调整算法

霍尔传感器
安装于主轴三相电
上监控主轴电流

振动传感器
安装在主轴附近监
控主轴振动情况



3  案例

刀具监控典型案例分析



某某随车起重机有限公司

国家火炬计划重点高新技术企业

案例：某某随车起重机刀具监控系统

03 刀具智能监控系统-典型案例



某某随车起重机刀具监控系统

03 刀具智能监控系统-典型案例

现场情况与分析：

      在卧式车床加工中，用车刀对旋转

的工件进行车削加工，该车床上刀具类

型还有钻头，丝锥等（如图所示）。车

削过程分粗车和精车，若在粗车或精车

过程中刀具发生断刀或磨损则可能会造

成整个产品报废，造成较大的成本损失

。

本项目即通过蕙勒刀具监控系统监

测刀具加工过程中的磨损、崩刃、断刀

情况。



某某随车起重机刀具监控系统实施验证

03 刀具智能监控系统-典型案例

现场部署蕙勒数据刀具监控终端 刀具实时负载曲线分析

实时主轴负载监控，实时电流信号监控及实时震动信号监控边缘部署，快速便捷，刀具预警准确率高



统计周期：3个月

项目 刀具 监控率 监 控 效 果 改进效果

寿命监测 车刀 100%
刀具寿命平均延长21.5%，加工负
载异常时进行更换刀具

平均改进刀具寿命21.5%

磨损监测 车刀 100%
100%监控到刀具磨损导致的产品毛
刺和粗糙度超差问题

避免因刀具磨损导致的产品质量
问题

崩刃监测 车刀 100% 100%监控到刀具崩刃异常 避免产品报废损失

断刀监测 车刀 100% 避免设备主轴撞击事故和产品批量
报废事故

撞刀损失超过5000RMB/次

年度节约金额=刀具节约费用+质量损失+维护损失=800000*21.5%+100,000+5000*2=282000 RMB

备注：成本回收周期一般6-8个月

刀具监控价值

03 刀具智能监控系统-典型案例
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